
3 .1 2 . М а т е м а т и к а

У т в ер ж ден ы  на за сед а н и и  ц ентральной  

п р ед м ет н о -м ет о д и ч еск о й  к ом и сси и  

в сер о сси й ск о й  оли м п и ады  ш кольников  

п о м атем атике

(П р оток ол  №  3 от  0 1 .0 7 .2 0 2 1  г.)

М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  Р Е К О М Е Н Д А Ц И И  

п о  о р г а н и з а ц и и  и  п р о в е д е н и ю  ш к о л ь н о г о  и  м у н и ц и п а л ь н о г о  э т а п о в  

в с е р о с с и й с к о й  о л и м п и а д ы  ш к о л ь н и к о в  п о  м а т е м а т и к е  

в 2 0 2 1 /2 0 2 2  у ч е б н о м  г о д у
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В в е д е н и е

Н астоя щ и е р ек ом ен д ац и и  п о  ор ган изаци и  и п р о в ед ен и ю  ш к ольн ого и 

м ун и ц и п ал ьн ого  этап ов  в сер о сси й ск о й  оли м п и ады  ш кольников (д а л ее  -  ол и м п и ада) 

п о м атем атике составл ен ы  в соотв етств и и  с П ор я дк ом  п р ов еден и я  в сер о сси й ск о й  оли м п и ады  

ш кольников, у тв ер ж ден н ы м  при казом  М и н и стер ств а  п р осв ещ ен и я  Р о сси й ск о й  Ф ед ер ац и и  

от  2 7  ноября 2 0 2 0  г. №  6 7 8  « О б  ут в ер ж д ен и и  П ор я дка п р ов еден и я  в сер о сси й ск о й  оли м п и ады  

ш кольников» и п р едн азн ач ен ы  для и спол ьзован ия  м уни ц ип альн ы м и  и р егиональны м и  

п р ед м ет н о -м ет о д и ч еск и м и  к ом и сси ям и, а так ж е ор ган изатор ам и  ш к ольн ого и 

м ун и ц и п ал ьн ого  этап ов  олим пиады .

О ли м п и ада  п о  м атем атике п р ов оди тся  в ц елях вы явления и развития у  о б у ч а ю щ и х ся  

тв ор ч еск и х  сп о со б н о с т ей  и и н т ер еса  к н ауч н ой  (н а у ч н о -и ссл ед о в а т ел ь ск о й ) деятел ьн ости , 

п р опаганды  научны х зн ан ий .

С роки  окончания этап ов  олим пиады : ш к ольн ого этап а -  н е п о зд н е е  1 ноября; 

м ун и ц и п ал ьн ого  этап а -  н е п о зд н е е  25  декабря.

Ф орм а п р ов еден и я  оли м п и ады  -  очная. П р и  п р о в ед ен и и  оли м п и ады  доп уск ает ся  

и сп ол ь зов ан и е и н ф ор м ац и он н о-к ом м ун и к ац и он н ы х т ех н о л о ги й  в части  ор ган изаци и  

вы полнения оли м п и адн ы х задан и й , анализа и показа оли м п и адн ы х задан и й , п р оц едур ы  

апелляции при у сл о в и и  с о б л ю д ен и я  тр ебов ан и й  зак он одател ь ств а  Р о сси й ск о й  Ф ед ер ац и и  

в обл асти  защ иты  п ер сонал ьн ы х данны х.

Р еш ен и е  о  п р о в ед ен и и  ш к ольн ого и м ун и ц и п ал ьн ого  этап ов  оли м п и ады  

с и сп ол ь зов ан и ем  и н ф ор м ац и он н о-к ом м ун и к ац и он н ы х т ех н о л о ги й  при ни м ается  

ор ган и затор ом  ш кольн ого и м ун и ц и п ал ь н ого  этап ов  ол и м п и ады  п о  согл асов ан и ю  с ор ган ом  

и сп ол н и тел ьн ой  власти  субъ ек т а  Р о сси й ск о й  Ф ед ер ац и и , осущ еств л я ю щ и м  го су д а р ств ен н о е  

уп р ав л ен и е в сф ер е  образов ани я.

Ш кольны й этап  оли м п и ады  п р ов оди тся  п о  задан и ям , разр аботан ны м  для 4 -1 1  

классов , м уни ципальны й -  для  7 -1 1  классов. У ч астн ик  к аж дого  этап а  вы полняет  

ол и м п и адн ы е задан и я, р азр аботан ны е для класса, п р огр ам м у к отор ого  он  осваивает, или  

для б о л ее  стар ш и х классов. В  сл уч ае п р о х о ж д ен и я  участн ик ов, вы полнивш их задания, 

р азр аботан ны е для б о л ее  старш и х классов п о  отн ош ен и ю  к тем , програм м ы  которы х он и  

осваиваю т, на сл ед у ю щ и й  этап  олим пиады , ук азан ны е уч астн ик и  и на сл ед у ю щ и х  этап ах  

оли м п и ады  вы полняю т ол и м п и адн ы е задан и я, р азр аботан ны е для класса, которы й они  

вы брали на п р ед ы д у щ ем  этап е ол им пиады , или б о л е е  старш и х классов.

М ет о д и ч еск и е  р ек ом ен дац и и  включаю т:

-  п ор ядок  ор ган изаци и  и п р ов еден и я  ш к ольн ого и м ун и ц и п ал ьн ого  этап ов  

ол им пиады , о б щ и е  р ек ом ен дац и и  п о  р азр аботк е тр ебов ан и й  к и х  п р ов еден и ю ;
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-  м ето д и ч еск и е п о д х о д ы  к состав л ен и ю  ол и м п и адн ы х задан и й  и принципы  

ф орм и рован и я ком плектов ол и м п и адн ы х задан и й  для ш к ольн ого и м ун и ц и п ал ьн ого  этап ов  

олим пиады ;

-  н е о б х о д и м о е  м а тер и ал ь н о-техн и ч еск ое о б есп еч ен и е  для вы полнения оли м п и адны х  

заданий; п ер ечен ь  справочн ы х м атериалов, ср едств  связи  и эл ек тр он н о-в ы ч и сл и тел ьн ой  

техн и ки , р азр еш ен н ы х к и сп ол ьзов ан и ю  во время п р ов еден и я  олим пиады ;

-  критерии и м етод и к у  оц ени ван и я вы полненны х ол и м п и адн ы х заданий;

-  п ер ечен ь р ек о м ен д у ем ы х  и сточни к ов для п одготов к и  ш кольников к оли м п и аде.

Д оп ол н и тел ь н ую  и н ф ор м ац и ю  п о  п р едставл ен н ы м  м етоди ч еск и м  м атериалам  м о ж н о

получи ть п о  эл ек т р он н ой  п очте, обративш и сь п о  а д р есу  nazar ag@ m ail.ru  в центральную  

п р ед м ет н о -м ет о д и ч еск у ю  к ом и сси ю  в сер о сси й ск о й  оли м п и ады  ш кольников п о  м а т е м а т и к е .

1. П о р я д о к  о р г а н и з а ц и и  и  п р о в е д е н и я  ш к о л ь н о г о  и  м у н и ц и п а л ь н о г о  э т а п о в  

о л и м п и а д ы

1.1. Ш к о л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы  со ст о и т  из о д н о г о  (тео р ет и ч еск о го ) тура  

и нди ви дуал ьн ы х состя зан и й  участников.

1 .1 .1 . Д л и тел ьн ость  тур а составляет:

4  класс -  45  минут;

5 класс -  45  минут;

6 класс -  9 0  минут;

7 класс -  9 0  минут;

8 класс -  9 0  минут;

9 класс -  9 0  минут;

10 класс -  9 0  минут;

11 класс -  9 0  м инут.

1 .1 .2 . Д ля п р ов еден и я  тур а н ео б х о д и м ы  ауди тор и и , в которы х к аж дом у уч астн ик у  

оли м п и ады  д о л ж н о  бы ть п р ед остав л ен о  о тд ел ь н о е  р а б о ч ее  м есто . В с е  р а б о ч и е м еста  

уч астн ик ов  оли м п и ады  дол ж н ы  обесп еч и в ать  им  равны е усл ови я , соотв етствов ать  

дей ст в у ю щ и м  на м о м ен т  п р ов еден и я  оли м п и ады  са н и т ар н о-эп и д ем и ол оги ч еск и м  правилам  

и норм ам .

1 .1 .3 . Р асч ет  числа а уди тор и й  о п р едел я ется  ч и сл ом  уч астн ик ов  и п осад оч н ы х м ест  

в ауди тор и ях . П р о в ед ен и ю  тур а п р ед ш ест в у ет  краткий инструк таж  уч астн ик ов  о  правилах  

участи я в ол и м п и аде.
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1.2. М у н и ц и п а л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы  со ст о и т  из о д н о г о  (т ео р ет и ч еск о го ) тур а  

и нди ви дуал ьн ы х состя зан и й  участников.

1 .2 .1 . Д л и тел ьн ость  тур а составляет:

7 класс -  3 часа 55 м и н ут (2 3 5  м инут);

8 класс -  3 часа 55 м и н ут (2 3 5  м инут);

9 класс -  3 часа 55 м и н ут (2 3 5  м инут);

10 класс -  3 часа 55 м и н ут  (2 3 5  м инут);

11 класс -  3 часа 55 м и н ут  (2 3 5  м инут).

1 .2 .2 . Д ля п р ов еден и я  тур а н ео б х о д и м ы  ауди тор и и , в которы х к аж дом у уч астн ик у  

оли м п и ады  д о л ж н о  бы ть п р ед остав л ен о  о тд ел ь н о е  р а б о ч ее  м есто . В с е  р а б о ч и е м еста  

уч астн ик ов  оли м п и ады  дол ж н ы  обесп еч и в ать  им  равны е усл ови я , соотв етствов ать  

дей ст в у ю щ и м  на м о м ен т  п р ов еден и я  оли м п и ады  са н и т ар н о-эп и д ем и ол оги ч еск и м  правилам  

и норм ам .

1 .2 .3 . Р асч ет  числа а уди тор и й  о п р едел я ется  ч и сл ом  уч астн ик ов  и п осад оч н ы х м ест  

в ауди тор и ях . П р о в ед ен и ю  тур а п р ед ш ест в у ет  краткий инструк таж  уч астн ик ов  о  правилах  

участи я в ол и м п и аде.

2 . О б щ и е  р е к о м е н д а ц и и  п о  р а з р а б о т к е  т р е б о в а н и й  к  п р о в е д е н и ю  ш к о л ь н о г о  и  

м у н и ц и п а л ь н о г о  э т а п о в  о л и м п и а д ы

2 .1 . Т р ебован и я к п р о в ед ен и ю  ш к ольн ого и м ун и ц и п ал ьн ого  этап ов  оли м п и ады  

разрабаты ваю тся со о тв ет ств ен н о  м уни ц ип альн ы м и  и региональны м и п р ед м ет н о ­

м етоди ч еск и м и  к ом и сси ям и  с у ч ет о м  м ето д и ч еск и х  р ек ом ен дац и й  ц ентральн ой  п р ед м ет н о ­

м ето д и ч еск о й  к ом и сси и  и у тв ер ж даю тся  ор ган изатор ам и  со о тв ет ств у ю щ и х  этап ов  

олим пиады .

2 .2 . В  тр ебов ан и я, п о м и м о  о б щ ей  и нф орм аци и , х ар ак тер и зую щ ей  соотв ет ств ую щ и й  

этап  ол и м п и ады  (дата п р ов еден и я , п ор я док  реги стр ац и и  участн ик ов, врем я начала этапа, 

п р оц едур ы  к одир ован ия и д ек оди р ов ан и я  работ , п ор я док  п роверки  и оц ени ван и я работ, 

п р оц едур ы  анализа задан и й  оли м п и ады  и и х  р еш ен и й , п р оц едур ы  показа п р ов ер ен н ы х р абот  

уч астн ик ов  олим пиады , п р оц едур ы  п р ов ед ен и я  апелляций  и п о д в ед ен и я  итогов  

со о тв ет ств у ю щ его  этапа, ед и н о й  для в сех  п р едм ет ов  этап а) р ек о м ен д у ется  вклю чить  

сл ед у ю щ у ю  и н ф ор м ац и ю , к асаю щ ую ся со о т в ет ст в у ю щ его  этап а олим пиады :

-  м атер и ал ь н о-техн и ч еск ое обесп еч ен и е;

-  п ер ечен ь справочн ы х м атериалов, ср едств  связи  и эл ек тр он н о-в ы ч и сл и тел ьн ой  

техн и ки , р азр еш ен н ы х к и сп ол ь зов ан и ю  во врем я п р ов еден и я  олим пиады .
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3 . Н е о б х о д и м о е  м а т е р и а л ь н о -т е х н и ч е с к о е  о б е с п е ч е н и е  д л я  в ы п о л н е н и я  з а д а н и й  

ш к о л ь н о г о  э т а п а  о л и м п и а д ы

3.1 . Д ля вы полнения задан и й  оли м п и ады  к аж дом у уч астн и к у тр еб у ю т ся  отдел ь ны е  

листы  бум аги  ф орм ата А 4 . Д ля ч ер нови к ов вы даю тся отдел ь н ы е листы . Зап иси  

на ч ер нови к ах н е учиты ваю тся при п роверке вы полн ен ны х оли м п и адн ы х задан и й . 

Ч ерн ови ки  сдаю т ся  вм есте с вы полненны м и задан и ям и . У частники  и сп о л ь зу ю т свои  

п ись м ен ны е п р и надл еж ности: авторучка с си ни м и, ф и ол етов ы м и  или черны м и чернилам и, 

линейка, карандаш и. З ап р ещ ен о  и сп ол ь зов ан и е для за п и си  р еш ен и й  ручек  с красны м и или  

зел ен ы м и  чернилам и. К а ж д о м у  уч астн ик у, при н е о б х о д и м о ст и , дол ж н ы  бы ть п р едоставл ен ы  

п р ед у см о т р ен н ы е для вы полнения задан и й  ср едств а  об у ч ен и я  и воспитания: ручка, линейка, 

карандаш .

4. Н е о б х о д и м о е  м а т е р и а л ь н о -т е х н и ч е с к о е  о б е с п е ч е н и е  д л я  в ы п о л н е н и я  з а д а н и й  

м у н и ц и п а л ь н о г о  э т а п а  о л и м п и а д ы

4 .1 . Д ля вы полнения задан и й  оли м п и ады  к аж дом у уч астн и к у тр еб у ю т ся  отдел ь ны е  

листы  бум аги  ф орм ата А 4 . Д ля ч ер нови к ов  вы даю тся отдел ь н ы е листы . Зап иси  

на ч ер нови к ах н е учиты ваю тся при п роверке вы полн ен ны х оли м п и адн ы х задан и й . 

Ч ерн ови ки  сдаю т ся  вм есте с вы полненны м и задан и ям и . У частники  и сп о л ь зу ю т свои  

п ись м ен ны е п р и надл еж ности: авторучка с си ни м и, ф и ол етовы м и  или чер ны м и  чернилам и, 

линейка, карандаш и. З ап р ещ ен о  и сп ол ь зов ан и е для за п и си  р еш ен и й  ручек  с красны м и или  

зел ен ы м и  чернилам и. К а ж д о м у  уч астн ик у, при н е о б х о д и м о ст и , дол ж н ы  бы ть п р едоставл ен ы  

п р ед у см о т р ен н ы е для вы полнения задан и й  ср едств а  о б у ч ен и я  и воспитания: линейка, 

карандаш . Ж ел ател ьн о  о б есп еч и ть  участн ик ов ручкам и с ч ер ни лам и  о д н о го , у ста н о в л ен н о го  

ор ган и затор ом  цвета.

5 . П р и н ц и п ы  ф о р м и р о в а н и я  к о м п л е к т о в  з а д а н и й  и  м е т о д и ч е с к и е  п о д х о д ы  

к  с о с т а в л е н и ю  з а д а н и й  ш к о л ь н о г о  э т а п а  о л и м п и а д ы

5.1 . М ет о д и ч еск и е  р ек ом ен д ац и и  п о п од готов к е  ол и м п и адн ы х задан и й  

(тео р ет и ч еск о го ) тура.

В  ком плект ол и м п и адн ы х задан и й  п о  к аж дой  в озр астн ой  гр уп п е (к л ассу ) входит:

-  бланк задан и й  (см . прим ер оф ор м л ен и я  в П р и л ож ен и и  1);

-  бланк ответов  и р еш ен и й  (см . прим ер оф ор м л ен и я  в П р и л ож ен и и  2);

-  критерии и м етоди к а  оц ени ван и я вы полненны х ол и м п и адн ы х задан и й  (см . п рим ер  

оф ор м л ен и я  в П р и л ож ен и и  3).
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К  ол и м п и адны м  задан и я м  предъявляю тся сл ед у ю щ и е  о б щ и е требования:

-  соотв ет ств и е  ур овн я  сл о ж н о ст и  за д а н и й  зая в л ен н ой  в озр астн ой  группе: в задан и я  

нельзя вклю чать задач и  п о  р аздел ам  м атем атики, н е и зуч ен н ы м  в со о тв ет ств у ю щ ем  классе  

к м ом ен ту  п р ов еден и я  олим пиады ;

-  задан и я  ол и м п и ады  дол ж н ы  бы ть р азл и ч ной  сл о ж н о ст и  для того , чтобы , с о д н о й  

сторон ы , п р едостави ть  практически к аж дом у  ее  уч астн и к у в о зм о ж н о ст ь  вы полнить н аи бол ее  

п росты е из н их, с д р у го й  сторон ы , дости ч ь  о д н о й  из осн ов н ы х ц ел ей  оли м п и ады  -  

оп р ед ел ен и я  н а и б о л ее  с п о со б н ы х  участников. Ж ел ател ьн о, ч тобы  с первы м  за д а н и ем  

у сп еш н о  справлялись н е м ен ее  70%  участн ик ов, со  вторы м  -  ок ол о  50% , с тр етьи м  -  2 0 % -  

30% , а с п о сл ед н и м и  -  л уч ш и е из уч астн ик ов  олим пиады ;

-  тем ати ч еск ое р а зн о о б р а зи е  заданий;

-  вариант п о  к аж дом у к л ассу  д о л ж ен  вклю чать в себя  4  -  6 задач . Т ем атика задан и й  

д о л ж н а  бы ть р а зн ообр азн ой , п о  в о зм о ж н о ст и  охваты ваю щ ей  все  р аздел ы  ш кольной  

математики: ариф м етику, ал гебр у, геом етр и ю . В арианты  так ж е дол ж н ы  вклю чать в себя  

л оги ч еск и е задач и  (в начальном  и ср ед н ем  зв ен е  ш колы ), ком бин атори к у. Так в варианты  

для 4 - 6  классов р ек о м ен д у ется  вклю чать задач и  п о  ариф м етике, л оги ч еск и е задачи , задач и  

п о н агл я дн ой  геом етр и и , задачи , и сп о л ь зу ю щ и е п он я ти е четн ости ; в 7 - 8  классах  

д обав л я ю тся  задачи , и сп о л ь зу ю щ и е для р еш ен и я  п р еобр азов ан и я  ал гебр аич ески х  

вы раж ений, задач и  на дел и м ост ь , геом ет р и ч еск и е задач и  на док азател ь ство, к ом би н аторн ы е  

задачи; в 9 -1 1  п осл ед ов ател ь н о  добав л я ю т ся  задач и  на свой ства  л и н ей н ы х и квадратичны х  

ф ункций , задач и  п о  теор и и  чисел , неравенства, задачи , и сп о л ь зу ю щ и е тр и гон ом етр и ю , 

стер еом етр и ю , м атем ати ческ ий  анализ, ком бинаторику;

-  в задан и я  дол ж н ы  вклю чаться задач и , и м ею щ и е привлекательны е, 

зап ом и н аю щ и еся  ф орм улировки;

-  ф орм ул и ровк и  задач  дол ж н ы  бы ть корректны м и, ч етким и и понятны м и для  

участников. Задан ия  н е дол ж н ы  доп уск ать  н ео д н о зн а ч н о ст и  трактовки усл ови й . Задан ия  не  

дол ж н ы  вклю чать терм и ны  и понятия, н е зн ак ом ы е уч ащ и м ся д а н н о й  в озр астн ой  категории;

-  ук азан и е м акси м ального балла за  к аж дое  за д а н и е  и за  тур  в целом;

-  соотв ет ств и е  за д а н и й  критериям  и м етоди к е оценивания;

-  задан и я  н е дол ж н ы  н осить характер  обы ч н ой  контрольн ой  работы  п о  различны м  

раздел ам  ш кольн ой  математики;

-  наличие задан и й , вы являю щ их ск л он н ость  к н аучн ой  дея т ел ь н ост и  и вы сокий  

ур ов ен ь  и н тел л ектуал ьн ого развития участников;
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-  н ед о п у ст и м о  наличие задан и й , п р оти вор еч ащ и х правовы м, эти ческ и м , 

эстети ч еск и м , р ел и ги озн ы м  норм ам , д ем о н ст р и р у ю щ и х  ам оральны е, противоправны е  

м о д ел и  п ов ед ен и я  и т.п.;

-  задан и я  оли м п и ады  н е дол ж н ы  составляться на о сн о в е  о д н о г о  источника, с целью  

ум ен ь ш ен и я  ри ска зн ак ом ства  о д н о г о  или н еск ольк и х ее  участн ик ов со  в сем и  задачам и, 

вклю ченны м и в вариант. Ж ел ател ьн о  и сп ол ь зов ан и е различны х и сточников, н еи звестн ы х  

уч астн ик ам  ол им пиады , л и б о  вк лю ч ен ие в варианты  н овы х задач;

-  в задан и я  для уч ащ и хся  4 - 6  классов , впервы е уч а ст в у ю щ и х  в ол и м п и адах, 

ж ел ател ьн о  вклю чать задач и , н е т р еб у ю щ и е  сл ож н ы х (м н огоступ ен ч ат ы х) м атем ати ческ их  

р а ссу ж д ен и й .

Б ланки ответов  и р еш ен и й  н е дол ж н ы  сод ер ж ат ь  св ед ен и й , которы е м огут  раскры ть  

со д ер ж а н и е  задан и й .

П р и  р азр аботк е бланков ответов  и р еш ен и й  н е о б х о д и м о  учиты вать сл едую щ ее:

-  первы й л и ст  бланка отв етов  -  титульны й. Н а ти тул ьн ом  л и сте д о л ж н а  содер ж аться  

сл едую щ ая  инф орм ация: ук азан и е этап а  оли м п и ады  (ш кольны й, м униципальны й); тек ущ и й  

уч еб н ы й  год; п оле, о т в ед ен н о е  п о д  к од/ш иф р  участника; строки  для зап ол н ен и я  дан ны х  

уч астн и к ом  (Ф .И .О ., класс, п о л н о е  н аи м ен ов ан и е обр азов ател ьн ой  ор ган и зац и и ) (п рим ер  

ти тул ьн ого  л и ста П р и л о ж ен и е 2);

-  второй  и п о сл ед у ю щ и е  листы  со д ер ж а т  п ол е, о т в ед ен н о е  п о д  к од/ш иф р  участника; 

ук азан и е н ом ер а  задания; п ол е для вы полнения задан и я  участником ; п ол е для вы ставления  

ф актически н абран ны х баллов; п ол е для п о д п и си  чл ен ов  ж ю ри .

П р и  разр аботк е критериев и м етоди к и  вы полн ен ны х ол и м п и адн ы х задан и й  важ но  

р ук оводств оваться  сл ед у ю щ и м и  требованиям и:

-  п ол н ота  (достаточ н ая  детал и зац и я) оп и сан и я  критериев и м етоди к и  оцени ван и я  

вы полненны х ол и м п и адн ы х задан и й  и начи слени я баллов;

-  п онятн ость , п ол н оц ен н ост ь  и од н озн ач н ость  п р и в еден н ы х критериев оценивания.

П р и  состав л ен и и  задан и й , бланков ответов , критериев и м етоди к и  оцени ван и я

вы полненны х ол и м п и адн ы х задан и й  н е о б х о д и м о  со б л ю д а т ь  еди ны й  стиль оф орм лен и я. 

Р ек о м ен д у ем ы е тех н и ч еск и е  парам етры  о ф ор м л ен и я  м атериалов:

-  разм ер  бум аги  (ф ор м ат ли ста) -  А 4  (д о п у ст и м а  печать у сл о в и й  оли м п и ады  

на л и стах  ф орм ата А 5);

-  разм ер  п ол ей  страниц: п равое -  1,5 см , в ер х н ее  и н и ж н ее  -  2  мм, л ев о е  -  1,5 см;

-  разм ер  к олонти тулов  -  1 ,25 см;

-  отст уп  п ер в ой  строк и  абзац а  -  1 ,25 см;
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-  разм ер  м еж стр о ч н о го  интервала -  1,5;

-  разм ер  ш риф та -  кегль н е м ен ее  12;

-  ти п  ш риф та -  T im es N e w  R om an;

-  вы равнивание -  п о  ш ирине;

-  н ум ерац и я страниц: страницы  дол ж н ы  бы ть п р он ум ер ов ан ы  арабск им и  циф рам и  

в ц ентр е н и ж н ей  части  листа б е з  точки  с со б л ю д е н и е м  ск в озн ой  н ум ер ац и и  ко в сем у  

док ум ен ту;

-  титульны й л и ст  д о л ж ен  бы ть вклю чен в о б щ у ю  н ум ер ац и ю  стран и ц  бланка ответов  

и р еш ен и й , н ом ер  страницы  на ти тул ьн ом  л и сте н е ставится;

-  ри сунк и  и и зобр аж ен и я  дол ж н ы  бы ть х о р о ш ег о  р азр еш ен и я (качества).

П рим еры  заданий ш кольного эт апа олимпиады

( 4 - 5  к л а с с , с р е д н я я ) . В о сст а н о в и т е  прим ер на сл о ж ен и е , гд е  циф ры  слагаем ы х  

зам ен ен ы  зв ездочк ам и: ** +  ** +  * * =  29 6 .

Ответ. 9 9 + 9 9 + 9 8 = 2 9 6 .

( 6 - 7  к л а с с , с р е д н я я ) . П етя  сказал, что  у  н его  братьев и сест ер  п ор овн у, а М аш а  

сказала, что  у  н ее  братьев в три  раза бол ьш е, ч ем  сестер . С колько д ет ей  в сем ь е, есл и  М аш а и 

П етя -  брат и сестра?

Ответ. 5 д ет ей  (3 брата и 2  сестры ).

( 7 - 8  к л а с с , с р е д н я я ) . Т ри уч ен и к а A, B  и C  уч аствовали  в б еге  на 100 м. К о гд а  A 

п р и беж ал  к ф ин и ш у, B  бы л п о за д и  н его  на 10 м, такж е, к огда  B  ф иниш ировал, C  бы л п озади  

н его  на 10 м. Н а  сколько м етров на ф и н и ш е A  о п ер ед и л  C?

Ответ. Н а  19 м етров.

( 8 - 9  к л а с с , т р у д н а я ) . Г рани  и гр ального кубика зан ум ер ов ан ы  ч ислам и от  1 д о  6. П етя  

сл ож и л  из восьм и  игральны х кубиков куб в дв ое  бол ь ш его  разм ер а  так, что  числа на  

п р и л егаю щ и х д р у г  к д р у гу  гранях кубик ов одинаковы . М о ж е т  ли сум м а  в сех  2 4  чисел , 

напи сан ны х на п ов ер х н о ст и  сл о ж ен н о го  П ет ей  куба, равняться 99?

Ответ. Н е  м ож ет.

(9  к л а с с , с р е д н я я ) . В  треугольнике ABC  биссектриса A E  равна отрезку EC. Н айдите угол  

A B C , есл и  A C  =  2AB.

Ответ. Z A B C  =  90°.

(9 -1 1  к л а с с , с р е д н я я ) . С р ед н ее  ар и ф м ети ч еск ое д еся т и  различны х натуральны х ч исел  

равно 15. Н ай ди т е  н аи бол ь ш ее в о зм о ж н о е  зн а ч ен и е н аи бол ь ш его  из эт и х  чисел .

Ответ. 105.
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6. П р и н ц и п ы  ф о р м и р о в а н и я  к о м п л е к т о в  з а д а н и й  и  м е т о д и ч е с к и е  п о д х о д ы  

к  с о с т а в л е н и ю  з а д а н и й  м у н и ц и п а л ь н о г о  э т а п а  о л и м п и а д ы

6.1 . М ет о д и ч еск и е  р ек ом ен д ац и и  п о  п од готов к е  ол и м п и адн ы х задан и й  

(тео р ет и ч еск о го ) тура.

В  ком плект ол и м п и адн ы х задан и й  п о  к аж дой  в озр астн ой  гр уп п е (к л ассу ) входит:

-  бланк задан и й  (см . прим ер оф ор м л ен и я  в П р и л ож ен и и  1);

-  бланк ответов  и р еш ен и й  (см . прим ер оф ор м л ен и я  в П р и л ож ен и и  2);

-  критерии и м етоди к а  оц ени ван и я вы полненны х ол и м п и адн ы х задан и й  (см . п рим ер  

оф ор м л ен и я  в П р и л ож ен и и  3).

К  ол и м п и адны м  задан и я м  предъявляю тся сл ед у ю щ и е  о б щ и е требования:

-  соотв ет ств и е  уровн я сл о ж н о ст и  за д а н и й  зая вл ен н ой  в озр астн ой  группе: в задания  

нельзя вклю чать задач и  по р аздел ам  м атем атики, н е и зуч ен н ы м  в со о тв ет ств у ю щ ем  классе  

к м ом ен ту  п р ов еден и я  олим пиады ;

-  задан и я  ол и м п и ады  дол ж н ы  бы ть р азл и ч ной  сл о ж н о ст и  для того , чтобы , с о д н о й  

сторон ы , п р едостави ть  практически к аж дом у е е  уч астн и к у в о зм о ж н о ст ь  вы полнить н аи бол ее  

п росты е из н их, с д р у го й  сторон ы , дости ч ь  о д н о й  из осн ов н ы х ц ел ей  оли м п и ады  -  

оп р ед ел ен и я  н а и б о л ее  с п о со б н ы х  участников. Ж ел ател ьн о, ч тобы  с первы м  за д а н и ем  

у сп еш н о  справлялись н е м ен ее  70%  участн ик ов, со  вторы м  -  ок ол о  50% , с тр етьи м  - 2 0 % -  

30% , а с п о сл ед н и м и  -  л уч ш и е из уч астн ик ов  олим пиады ;

-  тем ати ч еск ое р а зн о о б р а зи е  заданий;

-  вариант п о  к аж дом у к л ассу  д о л ж ен  вклю чать в себя  4 -6  задач . Т ем атика задан и й  

д о л ж н а  бы ть р а зн о о б р а зн о й , п о в о зм о ж н о ст и  охваты ваю щ ей  все  раздел ы  ш кольной  

математики: ариф м етику, ал гебр у, геом етр и ю . В арианты  так ж е дол ж н ы  вклю чать в себя  

л оги ч еск и е задач и  (в начальном  и ср ед н ем  зв ен е  ш колы ), ком бин атори к у. Так в варианты  

для 4 -6  классов р ек о м ен д у ется  вклю чать задач и  п о  ариф м етике, л оги ч еск и е задачи , задач и  

п о н агл я дн ой  геом етр и и , задачи , и сп о л ь зу ю щ и е п он я ти е четности; в 7 -8  классах  

д обав л я ю тся  задачи , и сп о л ь зу ю щ и е для р еш ен и я  п р еобр азов ан и я  ал гебр аич ески х  

вы раж ений, задач и  на дел и м ост ь , геом ет р и ч еск и е зад ач и  на док азательство, к ом би н аторн ы е  

задачи; в 9 -11  п осл ед ов ател ь н о  д обав л я ю тся  задач и  на свой ства  ли ней н ы х и квадратичны х  

ф ункций , задач и  п о  теор и и  чисел , неравенства, задачи , и сп о л ь зу ю щ и е тр и гон ом етр и ю , 

стер еом етр и ю , м атем ати ческ ий  анализ, ком бинаторику;

-  в задан и я  дол ж н ы  вклю чаться задачи , и м ею щ и е привлекательны е, 

зап ом и н аю щ и еся  ф орм улировки;

-  ф орм ул и ровк и  задач  дол ж н ы  бы ть корректны м и, четким и и понятны м и  

для участн ик ов. Задан ия н е дол ж н ы  доп уск ать  н ео д н о зн а ч н о ст и  трактовки усл ови й . Задания
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н е дол ж н ы  вклю чать терм и ны  и понятия, н е зн ак ом ы е уч ащ и м ся  д а н н о й  в озр астн ой  

категории;

-  ук азан и е м акси м ального балла за  к аж дое за д а н и е и за  тур  в целом;

-  соотв ет ств и е  задан и й  критериям  и м етоди к е оценивания;

-  задан и я  н е дол ж н ы  н осить характер  обы ч н ой  контрольн ой  работы  п о  различны м  

раздел ам  ш кольн ой  математики;

-  наличие задан и й , вы являю щ их ск л он н ость  к н аучн ой  д ея тел ь н ости  и вы сокий  

ур ов ен ь  и н тел л ектуал ьн ого развития участников;

-  н ед о п у ст и м о  наличие задан и й , п р оти вор еч ащ и х правовы м, эти ческ и м , 

эстети ч еск и м , р ел и ги озн ы м  норм ам , д ем о н ст р и р у ю щ и х  ам оральны е, противоправны е  

м о д ел и  п ов ед ен и я  и т. п.;

-  ж ел ател ьн о  состав л ен и е задан и й  оли м п и ады  из н о в ы х  задач , сп ец и ал ьн о  

п одготов л ен н ы х м ето д и ч еск о й  к о м и сси ей  для олим пиады . В  случае, есл и  задан и я  

оли м п и ады  п о д б и р а ю т ся  из печатны х и здан и й  и И н т ер н ет-р есу р со в , н е о б х о д и м о , ч тобы  эти  

и сточни к и  бы ли н еи зв естн ы  участн ик ам  ол им пиады . П р и  эт о м  задан и я  оли м п и ады  не  

дол ж н ы  составляться на о сн о в е  о д н о г о  источника, с целью  ум ен ьш ен и я  риска зн ак ом ства  

о д н о г о  или н еск ольк и х ее  уч астн ик ов  со  в сем и  задач ам и, вклю ченны м и в вариант. 

О л и м п и ада д о л ж н а  выявлять н е эн ц и к л оп еди ч н ост ь  зн ан и й  участника, а его  м атем ати ческ ие  

сп о со б н о ст и .

Б ланки ответов  и р еш ен и й  н е дол ж н ы  сод ер ж ат ь  св еден и й , которы е м огут  раскры ть  

со д ер ж а н и е  задан и й .

П р и  р азр аботк е бланков отв етов  и р еш ен и й  н е о б х о д и м о  учиты вать сл едую щ ее:

-  первы й л и ст  бланка отв етов  -  титульны й. Н а ти тул ьн ом  л и сте д о л ж н а  содер ж аться  

сл едую щ ая  инф орм ация: ук азан и е этап а  ол и м п и ады  (ш кольны й, м униципальны й); тек ущ и й  

уч еб н ы й  год; п оле, о т в ед ен н о е  п о д  к од/ш иф р  участника; строк и  для зап ол н ен и я  дан ны х  

уч астн и к ом  (Ф .И .О ., класс, п о л н о е  н аи м ен ов ан и е обр азов ател ьн ой  ор ган и зац и и ) (п рим ер  

ти тул ьн ого  л и ста П р и л о ж ен и е 2);

-  второй  и п о сл ед у ю щ и е листы  со д ер ж а т  п ол е, о т в ед ен н о е  п о д  к од/ш и ф р  участника; 

ук азан и е н ом ер а  задания; п ол е дл я  вы полнения задан и я  участником ; п ол е для вы ставления  

ф актически н абран ны х баллов; п ол е для п о д п и си  чл ен ов  ж ю ри .

П р и  разр аботк е критериев и м етоди к и  вы полн ен ны х ол и м п и адн ы х за д а н и й  важ но  

р ук оводств оваться  сл ед у ю щ и м и  требованиям и:

-  п ол н ота  (достаточ н ая  детал и зац и я ) оп и сан и я  критериев и м етоди к и  оцени ван и я  

вы полненны х ол и м п и адн ы х задан и й  и начи слени я баллов;

-  п онятн ость , п ол н оц ен н ост ь  и од н озн ач н ость  п р и в еден н ы х критериев оценивания.
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П р и  состав л ен и и  задан и й , бланков ответов , критериев и м етоди к и  оцени ван и я  

вы полненны х ол и м п и адн ы х задан и й  н е о б х о д и м о  со б л ю д а т ь  еди н ы й  стиль оф орм лен и я. 

Р ек о м ен д у ем ы е тех н и ч еск и е  парам етры  о ф ор м л ен и я  м атериалов:

-  разм ер  бум аги  (ф ор м ат ли ста) -  А 4  (д о п у ст и м а  печать у сл о в и й  оли м п и ады  

на л и стах  ф орм ата А 5);

-  разм ер  п ол ей  страниц: п равое -  1,5 см , в ер х н ее  и н и ж н ее  -  2  мм, л ев о е  -  1,5 см;

-  разм ер  к олонти тулов  -  1 ,25 см;

-  отст уп  п ер в ой  строки  абзац а  -  1 ,25 см;

-  разм ер  м еж стр о ч н о го  интервала -  1,5;

-  разм ер  ш риф та -  кегль н е м ен ее  12;

-  ти п  ш риф та -  T im es N e w  R om an;

-  вы равнивание -  п о  ш ирине;

-  н ум ерац и я страниц: страницы  дол ж н ы  бы ть п р он ум ер ов ан ы  арабск им и  циф рам и  

в ц ентр е н и ж н ей  части  листа б е з  точки  с со б л ю д е н и е м  ск в озн ой  н ум ер ац и и  ко в сем у  

док ум ен ту;

-  титульны й л и ст  д о л ж ен  бы ть вклю чен в о б щ у ю  н ум ер ац и ю  стран и ц  бланка ответов  

и р еш ен и й , н ом ер  страницы  на ти тул ьн ом  л и сте н е ставится;

-  ри сунк и  и и зобр аж ен и я  дол ж н ы  бы ть х о р о ш ег о  р азр еш ен и я (качества).

П римеры  заданий м униципального  эт апа олимпиады

(7 класс, средняя). Пункты A, B, C, D расположены в вершинах прямоугольника ABCD, его 

стороны и диагонали AC  и BD -  дороги. Первая машина проехала за час по маршруту B ^  С ^  A ^  D, 

а вторая проехала за час по маршруту D ^  B ^  С ^  A. Через какое время машины встретятся, 

если они одновременно выедут из пункта C: первая по маршруту С ^  B ^  D, вторая -  по маршруту 

C ^  A ^  D ^  B? (Скорости обеих машин постоянны).

Ответ. Через 40 минут.

(8 класс, с р е д н я я ). В треугольнике АВС  проведена биссектриса AL. На стороне AC  взята точка 

P  так, что LA -  биссектриса угла BLP. Докажите, что если BL = CP, то угол ABC  в два раза больше 

угла BCA.

(9 класс, средняя). По кольцевой трассе одновременно из одной точки в одном направлении 

стартовали три велосипедиста. Первый из них проезжает всю трассу за 5 минут, второй -  за 7 минут, 

третий -  за 9 минут. Через какое наименьшее время все велосипедисты вновь окажутся в одной точке 

трассы? Скорости всех велосипедистов постоянны.

Ответ. 157,5 минут.
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2 2 2 2 2 2 (10 класс, тр удная). Числа x, y, z  таковы, что 2x > y  + z  и 2 y  > x  + z  , 2z > y  + x  .

Докажите, что xyz < 1.

(11 класс, тр удная). В каждой из 320 коробок лежит либо 6, либо 11, либо 15 шариков, причем  

все три типа коробок присутствуют. Верно ли, что гарантированно можно выбрать несколько 

коробок, в которых суммарно ровно 1001 шарик?

Ответ. Верно.

7 . П е р е ч е н ь  с п р а в о ч н ы х  м а т е р и а л о в , с р е д с т в  с в я з и  и  э л е к т р о н н о ­

в ы ч и с л и т е л ь н о й  т е х н и к и , р а з р е ш е н н ы х  к  и с п о л ь з о в а н и ю  в о  в р е м я  п р о в е д е н и я  

о л и м п и а д ы

П р и  вы полн ен ии  задан и й  т ео р ет и ч еск о го  тур а ол и м п и ады  участн ик ам  в ауди тор и и  

за п р ещ ен о  им еть при с е б е  ср ед ств а  связи , калькуляторы , эл ек тр он н о-в ы ч и сл и тел ьн ую  

техн и к у, ф ото-, а у д и о - и ви деоап п ар атур у , сп равочны е м атериалы , п ись м ен ны е зам етк и  и 

ины е ср едств а  хр ан ен и я  и п ер едач и  и нф орм ации .

8 . К р и т е р и и  и  м е т о д и к а  о ц е н и в а н и я  в ы п о л н е н и я  о л и м п и а д н ы х  з а д а н и й

Н а ол и м п и аде  д о л ж н а  и спользоваться  7-балльн ая шкала: каж дая задач а  оц ен и в ается  

целы м  ч и сл ом  баллов о т  0 д о  7. И т о г  п одв оди тся  п о  су м м е баллов, н абран ны х уч астником .

О сн овн ы е принципы  оц ени ван и я п р и в еден ы  в табл и ц е.

Баллы Правильность (ошибочность) реш ения

7 П о л н о е  в ер н ое р еш ен и е.

6 - 7 В е р н о е  р еш ен и е. И м ею т ся  н еб о л ь ш и е н едочеты , в ц ел ом  н е влияю щ ие на р еш ен ие.

5 - 6 Р еш ен и е  со д ер ж и т  н езн ачи тельн ы е ош и бки , п робел ы  в о б о сн о в а н и я х , н о  в ц ел ом  

вер н о  и м о ж ет  стать п ол н ость ю  правильны м  п осл е  н еб о л ь ш и х  и спр ав л ени й  или  

доп ол н ен и й .

2 - 3 Д ок азан ы  всп ом огател ьны е утв ер ж ден и я , п ом о га ю щ и е в р еш ен и и  задачи .

0-1 Р ассм отр ен ы  отдел ь н ы е важ ны е случаи  при отсутств и и  реш ен ия  

(или  при о ш и б о ч н о м  реш ен ии ).

0 Р еш ен и е  н ев ер н ое, п р одв и ж ен и я  отсутств ую т.

0 Р еш ен и е  отсутствует .
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В  м ето д и ч еск и х  р ек ом ен дац и я х  п о  п р о в ед ен и ю  оли м п и ады  сл ед у ет  

п р ои нф ор м и р ов ать ж ю р и  о  том , что:

а) л ю б о е  п равильное р еш ен и е оц ен и в ается  в 7 баллов. Н е д о п у ст и м о  сн яти е баллов  

за  то , что р еш ен и е сл и ш к ом  д л и н н ое , или за  то , что р еш ен и е ш кольника отличается  

от  п р и в ед ен н о го  в м ето д и ч еск и х  разр аботк ах или от  д р у ги х  р еш ен и й , и звестн ы х ж ю ри; 

при п роверк е р аботы  важ но вникнуть в логик у р а ссу ж д ен и й  участника, оц ен и в ается  степ ен ь  

ее  п р авильности  и полноты ;

б ) оли м п и адная  р абота  н е является контрольн ой  р а бот ой  участника, п о эт о м у  л ю бы е  

и справления в р абот е, в том  ч и сл е зач ер к иван и е р ан ее н ап и сан н ого  текста, н е являю тся  

осн ов ан и ем  для снятия баллов; н ед о п у ст и м о  сн яти е баллов в р а б о т е  за  неаккуратность  

зап и си  р еш ен и й  при ее  вы полнении;

в) баллы  н е вы ставляю тся «за  старан и е участн ик а», в т о м  ч и сл е за  зап и сь  в р аботе  

б ол ь ш ого  п о  о б ъ ем у  текста, н е со д ер ж а щ его  п р од в и ж ен и й  в р еш ен и и  задачи .

9 . И с п о л ь з о в а н и е  у ч е б н о й  л и т е р а т у р ы  и  и н т е р н е т -р е с у р с о в  п р и  п о д г о т о в к е  

ш к о л ь н и к о в  к  о л и м п и а д е

П р и  п одготов к е  уч астн ик ов  к ш к ольн ом у и м ун и ц и п ал ь н ом у  этап ам  оли м п и ады  

ц е л есо о б р а зн о  и спол ьзовать  сл ед у ю щ и е  н и ж еп р и в ед ен н ы е источники.

Ж урналы:

«К вант», «К вантик», «М атем атика в ш коле», «М атем ати к а для ш кольников».

Книги и методические пособия:

1. Агаханов Н. Х., Подлипский О. К. М ун и ц и п ал ь н ы е оли м п и ады  М оск ов ск ой  

обл асти  п о  м атем атике. -  М .: М Ц Н М О , 2 0 1 9 . -  4 0 0  с.

2. Агаханов Н. Х., Подлипский О. К. М атем атика. Р ай он н ы е олим пиады . 6 -1 1  классы . -  

М .: П р о св ещ ен и е, 2 0 1 0 .

3. Агаханов Н. Х., Богданов И. И., Кож евников П. А., Подлипский О. К., Терешин Д. А. 

М атем атика. В с ер о сси й ск и е  ол им пиады . В ы п уск  1. -  М .: П р о св ещ ен и е, 2 0 0 8 .

4. Агаханов Н. Х., Подлипский О. К. М атем атика. В сер о сси й ск и е  олим пиады . 

В ы п уск  2. -  М .: П р о св ещ ен и е, 2 0 0 9 .

5. Агаханов Н. Х., Подлипский О. К., Рубанов И. С. М атем атика. В сер о сси й ск и е  

олим пиады . В ы п уск  3. -  М .: П р о св ещ ен и е, 2 0 1 1 .

6. Агаханов Н. Х., Подлипский О. К., Рубанов И. С. М атем атика. В сер о сси й ск и е  

олим пиады . В ы п уск  4. -  М .: П р о св ещ ен и е, 2 0 1 3 .
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7. Адельшин А. В., Кукина Е. Г., Латыпов И. А. и др. М атем ати ческ ая ол и м п и ада  

им. Г. П . К укина. О м ск, 2 0 0 7 -2 0 0 9 . -  М .: М Ц Н М О , 2 0 1 1 .

8. Андреева А. Н., Барабанов А. И., Чернявский И. Я. С аратовски е м атем ати ческ ие  

олим пиады . 1 9 5 0 /5 1 -1 9 9 4 /9 5  (2 -e  и здан и е, и сп р ав л ен н ое и д о п о л н ен н о е ). -  М .: М Ц Н М О , 

2 0 1 3 .

9. Бабинская И. Л. Задач и  м атем ати ческ и х  оли м п и ад. -  М .: Н аука, 1975 .

Блинков А. Д., Горская Е. С., Гуровиц В. М. (сост.). М оск о в ск и е м атем ати ческ ие  

регаты . Ч асть 1. 1 9 9 8 -2 0 0 6 . -  М .: М Ц Н М О , 2 0 1 4 .

10. Блинков А. Д. (сост.). М оск о в ск и е м атем ати ческ ие регаты . Ч асть 2. 2 0 0 6 -2 0 1 3 . -  

М .: М Ц Н М О , 2 0 1 4 .

11. Генкин С. А., Итенберг И. В., Фомин Д. В. Л ен и н гр адск и е м атем ати ческ ие  

кружки. -  К иров: А са , 1994.

12. Горбачев Н. В. С бор н и к  ол и м п и адн ы х задач  п о  м атем атике (3 -е  и здан и е, 

стер ео т и п н о е). -  М .: М Ц Н М О , 2 0 1 3 .

13. Гордин Р. К. Э т о  д о л ж ен  знать каж ды й м атш кольник (6 -е  и здан и е, 

стер ео т и п н о е). -  М ., М Ц Н М О , 2 0 1 1 .

14. Гордин Р. К. Г еом етр и я . П ланим етрия. 7 - 9  классы  (5 -е  и здан и е, стер ео т и п н о е). -  

М ., М Ц Н М О , 2 0 1 2 .

15. Канель-Белов А. Я., Ковальдж и А. К. К ак р еш аю т н естан дар тн ы е задач и  

(8 -е , стер ео т и п н о е). -  М ., М Ц Н М О , 2 0 1 4 .

16. Кноп К. А. В зв еш и в ан и я  и алгоритмы : от  гол ов ол ом ок  к задачам  

(3 -е , стер ео т и п н о е). -  М ., М Ц Н М О , 2 0 1 4 .

17. Козлова Е. Г. С казки и п одск азк и  (задач и  для м атем ати ческ ого  круж ка) 

(7 -е  и здан и е, ст ер ео т и п н о е) -  М ., М Ц Н М О , 2 0 1 3 .

18. Кордемский Б. А. М атем ати ческ ая см екалка. -  М ., Г И Ф М Л , 1958 -  5 7 6  с.

19. Раскина И. В, Ш ноль Д. Э. Л оги ч еск и е задачи . -  М .: М Ц Н М О , 2 0 1 4 .

Интернет-ресурс:

h ttp ://w w w .p rob lem s.ru /
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П Р И Л О Ж Е Н И Я

П р и л о ж е н и е  1. 

Ф о р м а  б л а н к а  з а д а н и й

В С Е Р О С С И Й С К А Я  о л и м п и а д а  ш к о л ь н и к о в  п о  м а т е м а т и к е

(________Э Т А П )

возрастная груп па (_____ класс)

Уваж аемый участ ник  олим пиады !

В а м  п р ед ст о и т  вы полнить т ео р ет и ч еск и е задания.

В р ем я  вы полнения задан и й  - _____ минут.

В ы п о л н ен и е задан и й  ц е л есо о б р а зн о  организовать  сл ед у ю щ и м  образом :

-  н е спеш а, вн и м ательно прочи тай те задания;

-  н е забы вай те п ер ен оси ть  р еш ен и я  в чистовик , чер нови к и  н е проверяю тся;

-  р еш ен и е к аж дой  задач и  н ачинайте с н ов ой  страницы ;

-  задач а  считается  р еш ен н ой , есл и  в н ей  п р и в ед ен о  п о л н о е  д ок азател ь ств о  или  

о б о сн о в а н и е  ответа (за  и ск л ю ч ен и ем  случаев , к огда  в у сл о в и и  н апи сан о, что  т р еб у ет ся  

п ри вести  только ответ);

-  п осл е  вы полнения задан и й  ещ е раз у д о ст о в ер ь т есь  в п р авильности  зап и сан н ы х  

ответов  и реш ен ий .

Р еш ен и е  к аж дой  задач и  оц ен и в ается  целы м  ч и сл о м  баллов от  0 д о  7. И т о г  п одв оди тся  

п о су м м е баллов, набран ны х участником .

559



У с л о в и я  з а д а ч

К ласс. 1. (например, 8.1.) У сл о в и е задачи. 

К ласс. 2. У сл о в и е задачи.

К ласс. 3. У сл о в и е задачи.
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П р и л о ж е н и е  2 . 

Ф о р м а  б л а н к а  о т в е т о в

Т И Т У Л Ь Н Ы Й  л и с т

Всероссийская олимпиада школьников этап
З ап о л н я е тся  П Е Ч А Т Н Ы М И  Б У К В А М И  ч е р н и л а м и  ч е р н о г о  или си н его  цвета  по  о б р а зц а м :

А Б В Г Д Е Ж З И К Л М Н О П Р С Т У Ф Х Ц Ч Ш Щ Ъ Ы Ь Э Ю Я @ 8 9
A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z 1 2 3 4 5 6 7 0

ПРЕДМ ЕТ

Д А Т А

К Л А С С

Ш И Ф Р  У Ч А С Т Н И К А

Ф А М И Л И Я

ИМ Я

О Т Ч Е С Т В О

Д о к ум ент, удостоверяю щ и й  личность

свидетельство  о р о ж д ен и и

серия

Д ата  рож ден и я т . г п . г

□  п а с п о р т  

н ом ер

Д о м а ш н и й  тел еф о н  у ч а с тн и к а  

М о б и л ь н ы й  тел еф о н  у ч а с тн и к а  

Э л ек т р о н н ы й  а д р е с  у ч а с тн и к а

+  7 

+  7

Граж д  анс тво

Р о с с и й с к а я  Ф ед ер ац и я

□И н о е

М у н и ц и п ал и тет

С о к р а щ ен н о е  н а и м е н о в а н и е  о б р а зо в а те л ь н о й  о р га н и за ц и и  (ш колы )

С в еден и я  о п ед  агог ах-нас тавниках

1. Ф ам и л и я

И м я

О тчество
С о к р а щ ен н о е  н а и м е н о в а н и е  о б р а зо в а те л ь н о й  о р га н и за ц и и  (ш колы )

2. Ф ам и л и я  

И м я
О тчество

С о к р а щ ен н о е  н а и м е н о в а н и е  о б р а зо в а те л ь н о й  о р га н и за ц и и  (ш колы )

Л и ч н а я  п о д п и сь  у ч а стн и к а В се п о л я  о б я зател ьн ы  к  зап олн ен и ю !
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З а д а ч а . К л а сс . Л и с т

О ц ен оч н ы е баллы: м аксим альны й -  7 б а л л о в ; ф актический  - ______ б а л л о в .

П о д п и си  чл ен ов  ж ю р и ____________________________________________________________

и з
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П р и л о ж е н и е  3 .

К р и т е р и и  и  м е т о д и к а  о ц е н и в а н и я  в ы п о л н е н н ы х  о л и м п и а д н ы х  з а д а н и й

В С Е Р О С С И Й С К А Я  О Л И М П И А Д А  Ш К О Л Ь Н И К О В  П О  М А Т Е М А Т И К Е  

_________________ П Р Е Д М Е Т Н О -М Е Т О Д И Ч Е С К А Я  К О М И С С И Я

К Р И Т Е Р И И  И  М Е Т О Д И К А  О Ц Е Н И В А Н И Я  

В Ы П О Л Н Е Н Н Ы Х  О Л И М П И А Д Н Ы Х  З А Д А Н И Й

_________________ Э Т А П А  В С Е Р О С С И Й С К О Й

О Л И М П И А Д Ы  Ш К О Л Ь Н И К О В  П О  М А Т Е М А Т И К Е  

2 0 2 1 /2 0 2 2  у ч е б н ы й  год

-  11 к л а с с ы
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К аж дая  задач а  оц ен и в ается  целы м  ч и сл ом  баллов от  0 д о  7. И т о г  п одв оди тся  п о  су м м е  

баллов, н абран ны х уч астником .

8 .4 . В  тур н и р е п о  ш ахм атам  каж ды й из 10 игроков сы грал с каж ды м  п о  о д н о й  партии, 

и П етя занял п о с л ед н е е  м ест о  (набрал  м еньш е очков, ч ем  л ю б о й  д р у го й  участн ик ). П о т о м  

д в о и х  игроков ди сквалиф и ци ровали , и в се очки, набран ны е во встречах с ним и, 

аннулировали , и эт и х  д в у х  игроков и склю чи ли  из таблицы . О казалось, что  в р езул ь тате П етя  

стал п о б ед и т ел ем  тур ни р а  (набрал  бол ьш е очков, ч ем  л ю б о й  д р у го й  участник). С колько  

очков в и тоге (п о сл е  дискв алиф и кац и и  и гр оков) м о г  набрать П етя? З а  п о б е д у  д ается  1 очко, 

за  ничью  -  0 ,5  очка, за  п ор аж ен и е -  0 очков.

Ответ. 4  очка.

Решение. В  тур н и р е с 10 игрокам и, п р о х о д я щ ем  в 1 круг, разы гры вается
10 • 9 

2
45

очков. П о эт о м у  н ай дется  игрок, набравш ий н е б о л ее  4 5 : 1 0  =  4 ,5  очков. Значит, игрок, 

занявш ий а б со л ю т н о е  п о с л ед н е е  м есто , набрал н е б о л ее  4  очков. А н ал оги ч н о , в тур н и р е

8 • 7
с 10 — 2  =  8 игрокам и, п р о х о д я щ ем  в 1 круг, разы гры вается ------=  2 8  очков. В  таком  тур н и р е

н ай дется  игрок, набравш ий н е м ен ее  2 8 : 8  =  3 ,5  очков. Значит, игрок, занявш ий а б со л ю т н о е  

п ер в ое м ест о  (п о сл е  п р и м ен ен н ой  ди сквалиф икации), набрал  н е м ен ее  4  очков. Таким  

о бр азом , П етя  м о г  набрать только 4  очка.

Комментарий. В ер н ы й  отв ет б е з  о б о сн о в а н и й  -  0 баллов.

В ер н ы й  отв ет п ол уч ен  р а ссм о тр ен и ем  п р и м ер а -  1 балл.

В е р н о  док азан а  только о д н а  из д в у х  о ц ен о к  на к ол ич ество очков у  П ет и  (д о  или п осл е  

дисквалиф и кац и и) -  3 балла.

Замечание. О писан н ы й  в у сл о в и и  тур ни р  в озм ож ен . П р и в оди ть  прим ер тур н и р а  не  

тр ебует ся , так как из усл ов и я  сл ед у ет , что такой  турнир сущ еств ует . Баллы  за  о тсутств и е  

так ого п р и м ер а н е сн им аю тся.

1 1 .1 . Д аны  дв а  пятизначны х числа б ез  циф р 0 и 1 в св о ей  зап и си . М о д у л ь  и х  

р азн ости  -  ч еты р ехзн ач н ое ч и сл о  S. И зв ест н о , что  есл и  у  о д н о г о  из и сх о д н ы х  ч и сел  к аж дую  

ц иф ру ум ен ьш и ть  на 1, т о  м одул ь  р азн ости  стан ет равны м  10002 . К аки е зн ач ен и я  м ож ет  

приним ать ч и сл о  S?

Ответ. 1109.
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Решение. П усть  A  и B  -  два  дан н ы х числа, а C  -  ч исл о, п о л у ч ен н о е  из B  у м ен ь ш ен и ем  

к аж дой  его  циф ры  на 1, т о  есть C = B  —11111.

Е сл и  A  < C , то , тем  б о л ее , A < B  , п о эт о м у  и м о д у л и  р азн ости  -  эт о  числа B  — A  и 

C —A  . О дн ако п о  у сл ов и ю  C —A  = 1 0 0 0 2  >  1 0 0 0 0  >  B —A  (эт о  ч и сл о  -  ч еты р ехзн ач н ое), то  

есть C  >  B . П р отивор еч и е.

Значит, A  > C  . Т акж е н ев о зм о ж ен  случай  A > B  (тогда

A  — C  = A  — (B  — 1 1 1 1 1 )  =  (A —B)  +  11111 >  1 0 0 0 2  =  A —C ).

И так, в о зм о ж ен  тол ь ко случай: C < A  < B . И  то гд а  A  — C  = A  — (B  — 11111)  =  1 0 0 0 2 , то  

есть A  — B  =  —1 1 0 9 .  О т сю д а  S  =| A —B  |=  B  — A  = 1 1 0 9 .

Комментарий. В ер н ы й  отв ет б е з  о б о сн о в а н и й  -  0 баллов.

В ер н ы й  отв ет п ол уч ен  р а ссм о тр ен и ем  п р и м ер а - 1  балл.

У стан ов л ен  п ор я док  ч исел  A, B, C  (в о б о зн а ч ен и я х  реш ен ия ) -  3 балла.

П о л у ч ен о  п о ст о р о н н ее  р еш ен и е -  н е б о л е е  4  баллов за  задач у.

Замечание. П р и води ть  прим еры  п о д х о д я щ и х  ч и сел  A, B  н е тр ебует ся , так как 

док азан о , что  в о зм о ж ен  лиш ь о д и н  вариант ответа, а из усл ов и я  сл ед у ет , что  п одходя щ ая  

пара сущ еств ует . Баллы  за  отсут ств и е  так ого п р и м ер а  н е сн им аю тся.
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